
��������� 	
��
� �����
�� ��«Ремонт электронной техники» №1, 2003

����������	
�����
��


МУЛЬТИМЕТРЫ М832: УСТРОЙСТВО И РЕМОНТ

����������	 
���
������	 �������	 
���	 �������
����	���	��������	����������	���������	����������
���	�	����	
�����	��

�������	�
����
���	������� 
������������	!"#��	 
����$	 ��������	 ��
��	 �
����
��%&��
'	���

�����
��	�	 

�
���	� 	 �
�������'�

��������	

���

���������
��������
��
�������
������
������������

���
����������������������
���� ��
�
��� ����������� �� 
������� �� ���
����!
"���������
������


��������������
�����

����
����
�������
����������������������������
�����
�����
���������
���� #$%&'!�" ��
�����
����� �����
$%&������� ���� ���������
�����
 ����������������
���� ��

���
������ ���������� ���� ��
���������
�
��� ���
������


� ()*+,-.�� ����	
��������
��
/01(/!��� �
�������
� ����� ������������ �
�������
� �������
 �������
� 
�
�����������
�����

����
23-����
���������������/23-4��/23-��/235��/232!
�

����������/�
��
���������67!���������	

���

�
8����
�����������������
������
��������������
��
���� �� ��
��� �������

��� ��
��
!� 9
� ������
� ����

�������:� ��

�
��
���������������
�


��������
����
����  �� ,---� �� #��� ��
� ���������
��

,�;"
'����

�
��
������������������ ��,-�$����

�
�
��
����������
���� ��5�;"
�� �
���������
� ���
 �����������������!�<��

����������
��������
� 
���

���� �
��
�������������������� ��
 ��
����� ��

�
�
���� �

�
��������� �
�
��������� �
�� �
�
������

Сергей Бобин

�
�
������

�� ������������=->.-�?������,��?�!�"��
����������������
���
�����

�����8�����
����@�����

��ABCDEFEGH�/IFJCDK�LHJCBMBEFCF� #?������'!

����������	
������	
��

"������ 
�����

���� @� $%&� (),� ����� +,-.
#������N��� ��
�
���
����� ������� @� 
������

�
=+5&�='!�9�����������������

������
 
���������!�,�
�������
���� ���������
������������
�6(A�O-�@�������!
5!�&
�
 �� ��
�+,-.�
�����������������
���
�������
������
��������������� ��
��:�()*+,-.��PQ+,-.����! !
������
 �

���

����
���	
���������R�����
�����
�����
�
������

��#6(L�DKEMF'�����������������������
�����
�����
����
 ���
��������
�����R������!

S���
����
� ��

�� 
�����

����;235����
�
/IFJCDK� #���!�3'!�T������ �,� (),��� �
�����������
�
����
� ������
��
� �������� �����
�� U� ��� ��� ���
�� �5.�@��������
����
!��������$%&����� ��������
��������������������������������
����3����
������ 
��
 ��
�������� �
�,� (),�������� �@������� �
�35!
���� �35��� ��
 ���
��������	

������ ��
������


���� �� ���������
���� ������� �� ��� �
�)V/�����
����!�S��������������
����

� ������ �
��,���35
��������
�����

����3�����N�����
� �������
����
��R	���������
����@������
���������� ��.�=��!�W��
����������������
� ������
��
� �� �
���� ��� �
���
����

��� 
���
���X,,��YX,��X,3������
������� ��@
������ �
������

��3.� #���
��

���

�
���� �����

(�
�	)�	*���������'	
 ���	+,-	.)#/



������������������������� «Ремонт электронной техники» №1, 2003

����������	
�����
��


�� ������
���'!�Z
���
�

� �� �
���� ���
������[
�
�

������� 
�3.���������,--�
�!�S
��������X,5��X5=
��X5.� �������R�� ��	����
��������!� P���������
\,-5����
��������X,-U��X,,-���X,,,����
��R����
�� �����R������ �������
���������!�<�� 
�������
)+��)2����
��������X,U��X5-����
��R������������
�
��
� 
��������� ���
�� ����
�!

Z�������� �������� ��� ���� ������
����[
]I^

� ���
���
�R� �������� ��� ������� �
������

���� ��������
������
����������� ���3.���3=�����������
�

[
]I^

�_�`�,�UUU�[
��
! #,'

Q������������ �� ��������� ���������� ����
�� ���
������ ��� ������������� 8����� ��������� ������
���!

&��������� ����
��a��������������� �����������
�
����[

��
���������R���������


a�_�,---�[
��
b�[

��
! #5'

S���
����
����������������������������
��
��!

�����������	
�������
c���	
�������

��
�����

�������
��

���

�

�
����������
������
 �����
���������!�O!�&�����

�
�
����������������������
������� ������������� ��

�������X,>X.�������� ������������
�
���
�
��R���
�
���#�����


�,�2b,>,�2b5'��� �
���������	�����
�
�������X,+!�W�����
�����������

�������������

�
�
������
�


������������
�����

��
������ 
������
��
�)3�������
����������������������!�Z��

�������
�������
��������
������ �
������

��$%&������ �3,!
T�����
��������� �
������

���� �
�������
�����
��	
������� �������������

������������
�������
��������������������
����3�������� �35!

&��� ��

�
����� �
�


������ ������
���� ���
�����
��
����� �������
��� ��
������
��
�

���
 �� 
�6,!�S
��������X,���X5��� �����������
����
����
�� ������ ���� ��

�
���� ������� �������� ���
����
���� ������� ���������� ���������
� ����
��
!
d�	����$%&� ��
��
����
����  
���
�

�X,>X.� �
�
�������
�X,+!

����������
��	
c���	
�������

��
�����

�������
��

���

�

�
���� �������
 �����
���������!�=!����
��

���

�
�
���������������� ����� ����
 ��������
��
�� �
�
�
�
��������X-��X2��X+���X.�� ��

�����

�
��������
��
�������� �����������

�
���!�&� 
��
�������
�

(�
�	0�	,��������	+,-	.)#/	�	���
�
�	123�4#

(�
�	"�	-�����
������'	
 ���	�����������	5!"0



��������� 	
��
� �����
�� ��«Ремонт электронной техники» №1, 2003

����������	
�����
��


�������8�����
����������
�
��X,+��� �
���������� 
$%&�����
������������ �������� ����
�!�d�	����$%&
��
��
����
���� �� �
��65��63� #���
��������
� 
�
����
������
� ���������������'�����
 �������
�

�e!

������������
��
�������
c���	
�������

��
�����

�������
��

���

�

�
�������������
������
 �����
���������!�.!����
�
��

���

�
�������������
������������
���������
��
������ �����
��������
����� #5'!�T�� ��


� �� �
��������� ����������
������������������������
����f[
����
��
�� �
�
�� �������� �
�������X

��
� �� ��

��
�


����
�������X
�
� #�������� ���3=��3.��3-���3,���
�

�
��
��
��
���'���������N
��
�[
��
���[

��
����������

����N
��R����������
�����
���������X
�
���X

��
!������

�
���
����������
�����������������R����X,>!X.���
���
���
� ������ �R	�����������R����X,-���X,-3!
d�	����$%&���
��
����
�����
�
��
�������
�X,2
#���
�������� 
N
����
� 
������������R���������
��
��
����������
�����
�,>5��"
'�� �����������

\,����
��

��������������#�����������
�����
���
�
� �'����
�������
��X3=��X,.���X,+������� ���3.��3=
��3,�$%&!

������
��������
����


�������������������
����
������

�� ()5

#*/3=2'�� �� 
���	��� �����
���������� ������
��!
T�� � ��
� ������
�
� ������� ��������� �
�
������� ��
 ����
�@���
�������!�&���������
���������� 
���
�
��������� #���� �.'�

��N
������������� ��� 
��� ���
�� 
� #���� �+'������������
���������
�������
��
�
�������R	

���R���������������
�\,-,�����
�����
���
��
������ �
�������������������!�&��������
 
�
��
���� 
���
�

�X,-3��X,-O!�d�	������
��
�����

�����
�������
�X,-.������� 
� ��
��������!


������� ����������
�

��
��
������������
�������� 
�������� ���� ��
���� ����� #�� ����
� ����
�'� �� ����
� 
����� �������
��
��N������
�� 
������
����
������!

&�����������
�����

�������������
�����������

������� ��� ���
�������
�������8�


������ �����

������������
������� ���8�


����������
��������
�����
����� ��� ����
� �����!� S

���� �
����������
�������� ��
 �
�� ��������� �� ������������ ��
����
�
������������!�T�����

�����������
��R	�
������
�� ���
� 
�
����
�����

�����;235�����
 
����
������
!

g�����������h<� ����
�� 
����� ����
����� �
��
�	�R����������� �
�


������ ������
���� ����
������=->.-�?�� �� �
����� ��� �� �
�������� �����!��
���
���
�������������������
�


������������
���

�����������
�����

���/235�������������
�����
�
��
��
�
������

�� ��!�Z�������
���� ����
����
�
 �
�����������
�����������R����
�������� ����



��
������ ��
 ������� ���	���
�����

����/235��
��	

������ ���� �������� #��������� �� �
�������
�� '�� ��  ������	���
�����

���� ������ ������ ���
��
�
 ��� �� ��������
����� �
� ����
�!� 9���� � ��

���� ��������� ��������
� ��
�� �
�

�����  ����
��
�������� ��� ������
�!

��N
��������
��
������������
����� ���������
���� ����
��
�8�����������!�Q�
 �
�� ��

������ ���� �
�
��

���

�
����������������������
����������

(�
�	4�	6
��&����'	
 ���	�����������	�	 ������
��������'	 ��
�'����'

(�
�	7�	6
��&����'	
 ���	�����������	�	 ������
��������'	 ����

(�
�	/�	6
��&����'	
 ���	�����������	�	 ������
��������'	 
�
���������'



������������������������� «Ремонт электронной техники» №1, 2003

����������	
�����
��


�
 ������� ��������������!�!�����N����	�	
������
�
�
������� ��� ��� �!� "������
� �����

�� �������R�
������

�
���� ������������������
���!

S

���� �
����������� �������� ��
 �
�� ��������
������
��������R	
���������
�������������������
������$%&:� ������
���� �������������3��� �� ������
�������������

� ������ �
��������������	�
����
�� �
�$%&!

�� �
��

� ��

�
���� ����� ���� �������������
��� ���Y��Ω� ��]0�� �
�
����� ��� ������
� ��
 �����
���
���� ���
����� �������� ��� �� ��
 �������
��
�����
�� ����
�� �

� ���
��R�� ���������� ��
 �����
���
����
�  �� ��65� ���� 63!� 9���� �� 
�����

��

��������
�� ��
 �������
���� �
� �����
�����R	��
��
�������
������������������8��
������
����
���
��� ��������
� ���������
����X=>X2�� ����

������
������ ��� ���������
����� 8���
��
�� ������ �
� ����
�������!����
���
������
����� ���������
���������
���  �� ��  
�
��� �������
���� ������� �� �
��


��

�
���� ����:� ���� �
�
�� ������� ����
��
��� ��
 ����
�� ��������
�� ����!� �� �����
� ���������� �
�
���������X=�����X.����
��

���

�
����������
�
������������� 
������N�������������������������
����� �
�
������!� &��� �����
� ��������� � ����� ���
������ �
��������� ������� �
� ������
���� �� �
��


��

�
���� ������
����� ��� ���� ��
������� ��� ��
 ����
�������������
�����������!�&�������������
�
���������X+�����X2���� ������������

�
��������
5-�
$� �� 5--�
$� ������� �� 
�� ����������� �
�
�
������������ �������
�,-�$�@������������!

��������	�
����
�� ���������
��	�	�� ��������	�
����
��

 !"�#$�%&��""�'!"(�!)�*"+'��,�-).�!)�/+0
"�-)/�1�'�)#���.)+��/

2�"+'!)#��+/3�-)*)%4�.��.���!)/�!)
1"$!�+5�16�78 9�+".�)��+�$�/�!�.�
'�*)�/+0��)�'�*��:$;�<=�*"+'��0

 !�#�!"/3�>��1��/6�?@�"�A@�

 !"�#$�%&��""�'!"(�!)�*"+'��,�-).�!)�/+0
"�-)/�1�'�)#���.)+��/�� !"�+�0/�,�-)*��,
$!6B$��'!"(�!���!1)�3���!)(�/)�/

 !"�-)$!6/�,�-)*��,�$!6B$��'!"(�!)
$��/)$/�)0�#"�/�#)0�'!;:"�)���:"/+0��)
!�-"+/�!�A@��"�-)16$)�/�C�'3�-)*)%4�.�
.���!)/�!)

D/�.�;/3�"�"�&;/3�;$�!�/"/3
'!;:"�;

 !"�#$�%&��""�'!"(�!)�#�!�:"1�"-1�!��"0
�)'!0:��"0�'�$)-)�"0�*"+'��0�1��0%/+0
�/�
�*��@

2�"+'!)#�6�"�"�'��5��'!�')0�6�C�'"
"�/�.!)/�!)��$��*��+)/�!6�E�9�?��"�?��"
!�-"+/�!�A@�

 !�')0/3�"�"�-)1��"/3�?�9�E�9�?�9
A@�

 !"(�!�*��.���(�;�0�/�'�$)-)�"0 2"-$���$)&�+/#��$��*��+)/�!)�?F��)�#5�*�
78 �	#6#�*�F@


G)1��"/3�?F��)�$��*��+)/�!�+
1)�61�$�>��"C"��/�1�)(+�!(C""

 !"�"-1�!��""�+�'!�/"#���",�'�$)-)�"0
*"+'��0�*��.��;+/)�)#�"#)%/+0

2"-$���$)&�+/#��$��*��+)/�!)�?�
	C�'3�)#/�$�!!�$C""��;�0


G)1��"/3�?���)�$��*��+)/�!�+
1)�61�$�>��"C"��/�1�)(+�!(C""

 !"(�!���'!)#"�3���!)(�/)�/�#��#+�5
!�:"1)59�1"$!�+5�1)�H?@�'�!�.!�#)�/+0�
E�'!�/"#���"��1�:*;�'�%+�1�'"/)�"0�"
�(4"1�#6#�*�1�+�+/)#�0�/�@
�D1

G)1$�;�"+3�1�:*;�+�(�,�*�"��6��#6#�*6
!)-I�1)�*�0�'!�#�!$"�/!)�-"+/�!�#

J)-�1$�;/3�#6#�*6�!)-I�1)

 !"�"-1�!��""�'�!�1����.���)'!0:��"0
'�$)-)�"0�'!"(�!)�K'�6#;/L9��)'!"1�!9
#1�+/����
�M�"-1��0%/+0��/��

�M�*����
�M

 �/�!0��1$�+/"�$��*��+)/�!)�EF��M�-1�:�)
'��5)0�'),$)��.��#6#�*�#�"�"�'!�+/�
�/+;/+/#"��>/�.��$��*��+)/�!)

G)1��"/3�?F��)�"+'!)#�6,
$��*��+)/�!�+�1)�61
$�>��"C"��/�1�)(+�!(C""

 !"�#$�%&��""�1;�3/"1�/!�"�"�'�+/�0���
'"4"/9�"�"��)�(�!�/9�1��&"/�#�!�:"1�
'!�-#��$"�+��*"���",

 ��5)0�'),$)�#6#�*�#�1"$!�+5�16�H?�  !�')0/3�#6#�*6�H?�

E�.1��/6��)�*"+'����'!�')*)%/
"�'�0#�0%/+0

 ��5�,�$��/)$/�<=�*"+'��0�"�$��/)$/�#
'�)/6�1;�3/"1�/!)�&�!�-�/�$�'!�#�*04"�
!�-"��#6��#+/)#$"

N�0�#�++/)��#���"0��)*�:��.�
$��/)$/)��;:���

• '�'!)#"/3�/�$�'!�#�*04"�
!�-"�$"O

• '!�/�!�/3�+'"!/�1
+��/#�/+/#;%4"��$��/)$/�6�
'��4)*$"��)�'�&)/��,�'�)/�O

• �(�;*"/3�>/"�$��/)$/6��)�'�)/�

8����
���	�������	������������	5!"0

���
��

� ��

�
���� ���������
���� ����
� 
�
����������� ������������������� ����������5--�"
��
5---�"
!���8��
������
������� ��
������� �������
�
����
����� �������� �
��������X=�� X.�� X,-�� X,2�
�����������\,��������������� ��� 
�������).!� 9���
��������R�������� �����������\,�� ���������

�
���
���������
���� ������� �� 
�� ����������� ����!�&��
�
�����
������
� ������������
�����

����� ����
�
�����
��	���
�� �� 
�� ����������� ���������
��

8����� �����������!��� �
��
�����

�
����������
�
������ ����� ����������� ��
���
���� �
�
��R���
�


�������������������������
�����

�����
�����
�!�&��
�����
���� 
��������).�
�����

����
��� 
����

�
�����������
��
��� ����������5-����5--�����,---��
������	
���
�������������������������8���� �����
�����!

�� �����
� ����������� �� ������� ���  ����

� ���
�������� �������� ���$%&����� ���������� ��

�����
���������� ����N���� �����
����� 8�


����� ��

�
��	
����
������N����
��������������
� 
����$%&!
g�����������$%&�����
��
�����������

�������
�
���������������������������������������
����3��!
T���������
�$%&�������
��������������� ��
������� 
��������� ������
����� ����� �� ��N
�55-��!�"�
��
����������8��
�����
���� 
��
������������$%&����
����R������
	���������N�
������������
��
����
���
����

��� ���� ����� ��� �� 

� ��

���
������
��!

&����� ��
������� �����������
���������������
����
�������
��

���

�
����������
����
��
������
�����������������8�


���
�#�
�������
'�������
����



��������� 	
��
� �����
�� ��«Ремонт электронной техники» №1, 2003

����������	
�����
��


��������
�� �� �����
��
��
����

�
����������
���
��

����	�	
��� 
���
�

�������������
�����X,>X.!

c�  
N
����
� 
�
�� �
����67�  �����
� ���� �
 
���
��
�����������������������8��������������
��
��������� �
�����N�
��������������N������������
�

�!�c�/IFJCDK�����
� 
�
�����
�����R �R���!

g���������������������������������
����3����
$%&� ��  
N
���� ����������
� 
�
��
��
�� ��� �����
���
�  ������ ������
��
�5�.>3�O���� �� �� �
�������
��������� �
�
���
�� ��������� ��
� ���� ������
���
����R	
�������
��2�=��!

��
� 
����67� ��������R���� ��������
���
���

$%&�� ������
�����������
������� ��
�����
��
����
��� ���
�������� )O� �� X,O!� ��
�����

��������
�
/IFJCDK� ���������
���
���
�$%&� �������R�� ���
����������� 8�


������������ ��
������!

i�������
�����

�����67���������
�������	����
�� �
��

� ��

�
���� ���������
���� ������� ��
��
 ������� �� ���������
��R��
�
�������#j,k���� ����
�

'������
������������
��������

!�j���
����k��
�
���
���
���R� 
������

�� $%&�
����� �

��N��
��
��������������
����X,O���3--� ��,--��"
!

&�����

�
�������������
�������
���
�������� ��
��������������� j��������
�k������������ �����

��
������

�
�����
�����������������
��

�,U�2��"

��������
��,U�3��"
!� jl
�����k���

������� 
����
�����)O������� 
��������
��������-�55>-�5+�
�m!

&��������� 
N
��
���������
����
����������R�
��������
���
���
� �
���������
�$%&�� ��� �
�
 ��
������������������ ��������8��
����
 
������������
�
��������������
������ ���������������������
��
�
��������
��� �� ������
�������� ������������ ���� �!
T����

����
�������� ���������� ����� �������!�&��
����������
�����

�������������R���� ����
���������
���
������� �����
������ ������
 
�
�������������
�
������������ �
���� �
�� ����
����� ������
��

��� �����
�����R	

����� 
�
������

��$%&�� ���
 �����������������-�=����������
�������	
������� �!
9�����������������R������
������
��$%&!

W��
������
� �������
� ������� �������� �
���
��������������
������������������ ���
������

�
��������������������
���������
�����
 �R	�
����
����
!�g�������
����
	
�� ��������


������������
����� ���������
�����

��!�"�����R��
������ �
��

����
���� �� ��!�i
�����	���� ������������ ��������
����
���� �� ��
� ��)V/�� �� ���������� ��
� ��YΩ]0!
<�������	��� ���������� ��
 ���
���� �� ���� ��5.
#
������������'�����
���������
�
 �������
��������
 ��� ������
������

��$%&!�&��������� ��� ��� ��
������������������ ��
���������
��� ��������
��
��	����
� �� �����������
����R�
����������������

�� ��R�
�������� ����������������� ������ 
�������
�
������ ����

������� 
��
�������
�������������
��
� �� 
!�S
��������
�������8�����������
������
 ����

��� 
���
������������N
�� �!�!� �� ��


����R�
�
����
�������!�P����� �����
�����
��R������
����
�� ��$%&������� ��R�
�����
������	���������� ��,
#��R�����������$%&'�������
�
 ��������������������
�������� ���
������

�!�&����������������� ����
������������������
�!�T��
������

���������������
���R�
��������8��������
����������������������R�
���������� ���
���������������
� ����������!�!���� �
��
� ���������
��
� ���������� 
������

�� ��
��
�
����!� P���
�������
�� �
��������
��
����� ����

����� ���� ��� ������
���������R�� ���
���
� ������
����
��
������R����������������� ��R�
������
���
����


!�9�����
����������������
�������������R�
��
��� ��R�
��������
 �

�������� ������8������ 
�
�������� ����
����� �������� �� �����
��

� �����
!
c��������� ������� ����
����  ���������� ����
����
�
�� ��
��
�� ���

������� ���� ����
��
� ���������
����������������������
������

!

n���R�� �
������������� ��������
� �� �
���
�
���
���
�� ��������
����� ���
���
��
�
��R���
�
�
�������������
�������������������
����
����
!�m���

���������� �	�
� 
N
��
�
�����

������
 ������
�����R��  ������� �� � ���
���
� �
�
��R���
�


�
������� ���
��� ���� ������� ������R���!�i�����  ��
����������R�� �

����� �� �������
��!�S

�������

���� ��
 �R	�
� ������
:� ��� �������� ����
�
���
�
�������������� ��  ��������
�
��R���
�����������
R���� ������
!�d��

����������� ������� ����� �
����
�
������ ���
����!���
�� ������� �����
�!

c�����������
����67�����
������ ������������
�
�


���
�������
��
���

��
������������
�
����!�W��
�������
������
���������R�����������6,������������
����
�����������
�������������������
� �� �!

Q����
����� �������������
��� 
N
����
�����

��
�������������������
���
���
���
��������
�������
�
������
��������������
�
������������� ���������R�
�
���� �������� ��� �
�����������
� ��


��!� W���
 
�
��� �������
������ �������

�8�
���������
��
����� ��� 
�������� ��
�����
�=�
�m� ������
����
�
��� �������!� 9���� ���� 8��
� �
� ��
��
����
���
���������������������������� �
�
�������� ����
�����
 �
����

�������
����������������
������*/3=2A!

i���������
��
�����������
�������������������
���
��
������
�!�T
����N�
�������8�
���������
���������
�
�
���������
�����
���������������������������������
N�
��
���������
��������������� ���
���

� �����
�
�� �������������
���
�
���
!�Q������ ��������������
�����	����������
�	�R�	
����������

���������������
�	��
�������
����������������
���������������
���
�� �����
���� ������� ������!�&��������
�����5>3
����������������N���R���������������R����������!

�� ����N�����
� ���������� �������

��� �� ���
��
 �

� ��

��� ���

��R���� �
���������
� #6(L
DKEMF'� $%&!� <�������� �����������
���� �
����
 �
���
���� ��� �
�����R������� �� ������
���� �
����!�<
�����
��R�� 8��� ������
����� �����
�� �

��������
�� �����������������!�!��������� 
�$%&��������������
����
��
���� ����������������� ��

�����
��� ��� ��!
&����������
���������
��$%&����� ������R������
�����
����� �� ����
�� ��
��!� T����

��� ���� �����

�� �
����������������
��������
N��������

�
���

��
�� ��������!�Z
��� �� ��
�� ���� �� ��������� �����
������������ �R���
��������������������R������
��
��������� ������� ����� ���� �
�� ��� ��������� $%&�
������������8��
��!�Z��� ������
���� 8����� �
 ��
������������������������������������ ������������
�
����

������������
��������������$%&�#
�������N�
�� ��� ������������'� ����������
����!

&��� ������
�
�����

�����67� ��
 �
�� ��������
���
���
�������
�����

��������
�
��R���
������
�
 �
�� ������
����� ����������� ���
����� �
�
��R���
�
���
�����

���� �
�������� ����� ������ ��
 ������
�����
�
��R�
��
�������� ����
�������
����
 ����:
 
�
���������
������
���  �R�����

����!


